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第2讲 二次函数解析式、图象变换

一、 二次函数解析式

1. 二次函数一般式

任意一个二次函数 都可以运用配方法，把它的解析式化为 的

形式：

     

     

     

     ．

因此，抛物线的对称轴是直线     ，顶点是     ．
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的符号

开口方向 向上 向下

对称轴 =     

顶点坐标    ．  

函数最值

 

有最小值      有最大值     

当定义域为全体实数时，函数的最小值或最大值是顶点  纵  坐标的

值

增减性

当 <     时， 随 的增大

而  减小  

当 >     时， 随 的增大

而  增大  

当 <     时， 随 的增大

而  增大  

当 <     时， 随 的增大

而  减小  

开口大小
越大，开口越小； 越小，开口越大．

在对称轴右侧，沿着逆时针方向， 的值逐渐增大．

【备注】二次函数的增减性，常考察比较函数值的大小，根据开口方向、离对称轴的远近进行判
断：

时，离对称轴越远函数值越大； 时，离对称轴越远函数值越小

 

❓思考：

已知二次函数图象上的三点坐标（或称函数的三对对应值） 、 、  ，确定该函

数解析式 

思路点拨：采用待定系数法求二次函数解析式

解：

 

 

 

【备注】待定系数法
解：设函数解析式为          
       将 、 、 代入解析式中，得       
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         ，解方程组即可得到 、 、          

       从而求得二次函数解析式

总结：        

①任何二次函数都可以整理成  一般  式 的形式．

②已知任意     点坐标，可用一般式求解二次函数解析式．

举个“栗”子

栗子1

A. 最大值 B. 最小值 C. 最大值 D. 最小值

1. ★★
二次函数 有（   ）．

【答案】D

【解析】∵二次函数 中 ，

∴此函数有最小值，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】实数范围内求二次函数最值

2018~2019学年10月天津河西区天津市新华中学初三上学期月考第5题3分

【备注】当自变量范围为全体实数时，顶点的纵坐标即为函数的最值

最小

A. B. C. D.

2. ★★
已知抛物线 的顶点 关于坐标原点 的对称点为 ，若点 在这条抛物

线上，则点 的坐标为（  ）．

【答案】C

【解析】 ．

∴点 ．

∴点 ．

∴ ．

2017~2018学年天津河北区天津外国语大学附属外国语学校初三上学期期末第1题3分

【备注】选填题中顶点坐标可直接利用顶点坐标公式求出，关于原点对称横纵坐标都要变为相反
数，然后根据 也在函数上，将 点坐标代入即可
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解得 ．

∵ ，

∴ ．

∴ ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的顶点

栗子2

A. B. C. D.

3. ★★
若二次函数 的图象经过 ， ， 三点．则关于 ， ，

大小关系正确的是（   ）．

【答案】A

【解析】二次函数对称轴为直线 ，

，

，

，

，

．

故选： ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的增减性

2019~2020学年4月山东济南市中区济南实验初中（经六路本校）初三下学期月考第9题4分

【备注】先求解二次函数的对称轴，开口向上离对称轴越远函数值越大，因此判断 、 、 离对称

轴的远近即可（横坐标相减）

栗子3

A. B. C. D.

4. ★★
已知拋物线 ，当 时， 的最大值是（   ）．

【答案】C

【解析】

2018~2019学年10月天津河西区天津市海河中学初三上学期月考第9题3分

【备注】此题可发现对称轴并不在自变量的范围内，因此我们要根据自变量范围与对称轴的位置关
系，利用函数的增减性进行判断 ；可进一步提问学生 的最小值为多少
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∵拋物线 的二次项系数 ，

∴该抛物线图象的开口向下，

而对称轴就是 轴，

∴当 时，拋物线 随 的增大而减小，

∴当 时， ．

【标注】【知识点】给定范围求二次函数最值

最大值

栗子4

5. ★★
当 时，二次函数 的函数值 随 的增大而减小，则实数 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】 ，

当 时， 随 的增大而减小，

则 ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的增减性

2020~2021学年天津红桥区初三上学期期末第17题3分

【备注】二次函数开口向下，对称轴为 ；当 时， 随 的增大而减小，要使

在对称轴的右侧，即

栗子5

（ 1 ）

（ 2 ）

6. ★★
已知一个二次函数的图象经过点 、 和 三点．

求此二次函数的解析式．

求此二次函数的图象的对称轴和顶点坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

， ．

【解析】（ 1 ）设抛物线解析式 ，

把 代入 中，

2019~2020学年天津河东区初三上学期期中第21题8分

【备注】已知函数上三个点的坐标，利用待定系数法将三个点的坐标代入即可；二次函数的顶点坐
标和对称轴，需要利用配方的思想，配成顶点式
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（ 2 ）

得 ，

解得 ，

∴抛物线解析式 ．

∵ ，

∴顶点坐标 ，

对称轴为直线 ．

【标注】【知识点】二次函数一般式

独步天下1

A. B. C. D.

7. ★★★
已知两点 ， 均在抛物线 上，点 是抛物线的顶

点，若 ，则 的取值范围是（  ）．

【答案】B

【解析】∵点 是抛物线的顶点， ， ， ，

∴抛物线有最小值，函数圆象开口向上，

∴ ，∴ ，

∴ ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】利用二次函数解不等式问题

2017~2018学年天津河北区初三上学期期中第10题3分

【备注】自变量范围为全体实数时，二次函数的最值一定在顶点处取得，因此根据
，可得 为最小值，开口向上 ，将 、 代入到函数解析式中然后根据不等关系求

出 、 的关系，由 求出 的范围

2. 二次函数顶点式
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=     

的符号

开口方向 向上 向下

对称轴 =         

顶点坐标   （ ， ）  

函数最值

 

有最小值          有最大值         

当定义域为全体实数时，函数的最小值或最大值是顶点  纵  坐标的

值

增减性

当 <         时， 随 的增大而

减小 

当 >         时， 随 的增大而

增大

当 <         时， 随 的增大而

增大

当 <         时， 随 的增大而

减小 

❓思考：

当已知抛物线的顶点坐标时，最少还需要几个点来确定二次函数的解析式？

【备注】二次函数的顶点式： ，已知二次函数顶点坐标，则只有 未知，因此

最少再确定一个点的坐标即可求出函数解析式。

当已知二次函数顶点时，可直接利用待定系数法表示二次函数顶点式，如顶点坐标为

，

则设二次函数解析式为

总结：     

①已知抛物线  顶点  和图象上  任意  一点，可利用顶点式求二次函数解析式

②已知  对称轴  时，也可以设顶点式

举个“栗”子

栗子6

A. B. C. D.

8. ★
二次函数 的顶点坐标是（   ）．

2020~2021学年10月天津红桥区天津市怡和中学初三上学期月考第2题

【备注】
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【答案】B

【解析】二次函数 的顶点坐标是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数顶点式

的顶点坐标为 ；要注意括号内为“ ”号

栗子7

A. B. C. D.

9. ★★
若 ， ， 为二次函数 的图象上的三点，则 ， ， 大

小关系是（   ）．

【答案】A

【解析】 的对称轴为 且开口向下，

当 时， 随 增大而增大，

∵ ， ， 为二次函数 的图象上的三点，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数y=a（x-h)^2+k的图象和性质

2018~2019学年天津河东区初三上学期期中第5题3分

【备注】开口向下，离对称轴越远函数值越小，此题要注意对称轴为 ；这类题目在解题时，一

定要注意好开口方向

栗子8

A. B. C. D.

10. ★★
已知二次函数 ，当 时， 随 的增大而减小，则有（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴二次函数开口向下，

2019~2020学年10月河南洛阳廛河回族区洛阳东方外国语学校初三上学期月考第9题3分

【备注】开口向下，对称轴为 ，当 时， 随 的增大而减小，要使 在对称轴右

侧，可得
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∴二次函数对称轴的右边 随 的增大而减小，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】二次函数y=a（x-h)^2+k的图象和性质

栗子9

A. B.

C. D.

11. ★★
一个二次函数的图象的顶点坐标是 ，且过另一点 ，则这个二次函数的解析式为（　

）．

【答案】B

【解析】∵二次函数的图象的顶点坐标是 ，

∴设这个二次函数的解析式为 ，

把 代入得 ，

∴这个二次函数的解析式为 ．

【标注】【知识点】二次函数顶点式

2019~2020学年9月天津河西区天津市第四十二中学初三上学期月考第5题3分

【备注】设解析式为 ，将 代入

栗子10

12. ★★
已知某二次函数图象上部分点的横坐标 、纵坐标 的对应值如下表，求此函数表达式．

【答案】 ．

【解析】对称轴为 ，顶点坐标为 ，

2019~2020学年北京通州区初三上学期期末第21题5分

【备注】此题方法不唯一
①一般式求解：利用待定系数法，将三个点的坐标代入求解析式

②顶点式求解：分析表格可得到当 和 的函数值相等，可得 关

于对称轴对称，因此 为二次函数的对称轴， 为顶点坐标，然后利用待定顶点式

求解
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，

过 ，

解得 ， ．

【标注】【知识点】二次函数顶点式

3. 二次函数交点式

❓思考一：

如何求解二次函数 与 轴交点坐标？

令     ，可得     ，所以方程的根就是二次函数与x轴交点的横坐标

❓思考二：

假设二次函数 的图象与 轴有两个交点 ， ，即 ， 是方程

的两根，那么二次函数的解析式与 ， 有什么关系呢？

由韦达定理有     ，     ，

因此，      

    

 

由此可得： = 也是表示二次函数的一种解析式，叫作  交点式  ，其中 ， 是方

程 的两根，即二次函数 图象与 轴公共点的  横  坐标；对称轴

为     

【备注】对称轴 可由中点坐标公式求解出， 、 的中点即为顶点横坐标；此对

称轴的求解方法不局限于 轴的交点，只要两点的纵坐标值相等，即可利用求其横坐标的

中点。

对于任意的二次函数 ，

当 时，利用求根公式可得 ， ，

可知 （即二次函数与 轴两

个交点的距离）.

总结：     

当已知抛物线与   轴  交点时，可设交点式求二次函数的解析式．

1．已知抛物线与 轴交点 ， 和图象上任意一点，设交点式  

  ，再代入另一点坐标解关于 的方程即可；
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2．类似地，若已知抛物线与直线 交点 ， 和图象上任意一点，设两根

式         ，再代入另一点坐标解关于 的方程即可 .

注意：二次函数的交点式不能作为最后的结果，要将其化为一般式或顶点式

举个“栗”子

栗子11

A. B. 或

C. D. 或

13. ★★★
如果抛物线经过点 和 ，且与 轴交于点 ，若 ，则这条抛物线的解析式是（  

）．

【答案】D

【解析】设抛物线解析式为 ，

∵ ，

∴ 点坐标为 或 ，

把 代入 得 ，

解得 ，

此时抛物线解析式为 ，

即 ；

把 代入 得 ，

解得 ，

此时抛物线解析式为 ，

即 ．

即抛物线解析式为 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数双根式（交点式）

2017~2018学年9月天津河北区天津市汇森中学初三上学期月考第7题3分

【备注】 ，可得 或 ，代入 中，求出函数解析式

栗子12

14. ★★
二次函数 图象上部分点的坐标如下表所示：

2020~2021学年天津和平区初三上学期期末第3题3分
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A. B. C. D.

则该函数图象的顶点坐标为（   ）．

【答案】C

【解析】由题可知，该二次函数上的点 和点 的纵坐标都相同，

所以易知二次函数的对称轴为 ，

而对称轴与二次函数图象的交点就是二次函数的定点，

所以该二次函数的顶点为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数y=ax^2+bx+c 的顶点

【备注】观察表格可得 和 关于对称轴对称，利用 求出对称轴即可

 

A. B. C. D.

15. ★★
二次函数 （ 、 、 为常数且 ）中的 与 的部分对应值如下表，该抛物线的

对称轴是直线（   ）．

【答案】C

【解析】由表知当 和 时， ，

∴该抛物线的对称轴是直线 ，

即 ，

故选 ．

【标注】【知识点】已知抛物线上对称的两点求对称轴

2018~2019学年广东广州越秀区初三上学期期末第8题3分

【备注】观察表格可得 和 关于对称轴对称，利用 求出对称轴即可。一

定要注意通过公式分析对称轴，不能只根据表格中的 ， 中间为 就直接选

栗子13

16. ★★2019~2020学年9月天津河北区天津市汇森中学初三上学期月考第22题8分



13

（ 1 ）

（ 2 ）

已知二次函数 的图象经过三点 ， ， ．

求二次函数的解析式．

若（ ）中的二次函数，当 取 ， 时，函数值相等，求 取 时的函数值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设抛物线解析式为 ，

将 代入，

解得 ，

∴抛物线解析式为 ．

当 时， ，

当 时， ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∵ ，

∴ ．

∴

，

即 取 时的函数值为 ．

【标注】【知识点】二次函数与一元二次方程的关系

【备注】
第一问直接利用交点式求解即可；第二问要注意， 、 关于对称轴对称，所以 为二

次函数对称轴，求出 的值后代入即可

二、 二次函数图象变换

1. 二次函数的平移

二次函数平移口诀：  上加下减，左加右减，上下平移在末梢，左右平移在括号  
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上下平移 的单位的解析式            

左右平移 的单位的解析式            

【备注】一般式与顶点式都可以进行函数的平移，应用一般式左右平移时一定要注意所有的 都要

变化，如果这部分经常错的话，可以让学生先将一般式化为顶点式，然后利用顶点式进行

平移

举个“栗”子

栗子14

A. 向左平移 个单位，再向上平移 个单位 B. 向左平移 个单位，再向下平移 个单位

C. 向右平移 个单位，再向上平移 个单位 D. 向右平移 个单位，再向下平移 个单位

17. ★★
要将抛物线 平移后得到抛物线 ，下列平移方法正确的是（   ）．

【答案】D

【解析】 ，

该抛物线的顶点坐标是 ，抛物线  的顶点坐标是 ，

则平移的方法可以是：将抛物线 向右移 个单位，再向下平移 个单位．

故选： ．

【标注】【知识点】二次函数平移变换

2018~2019学年天津宝坻区宝坻区第八中学初三上学期期中第7题3分

【备注】此题没有办法直接通过一般式分析怎样平移能得到 ，因此需要先将一般式化为顶

点式然后再利用平移口诀求解

栗子15

A. B. C. D.

18. ★★
若抛物线 不动，将平面直角坐标系 先沿水平方向向右平移一个单位，再沿铅直

方向向上平移三个单位，则原抛物线图象的解析式应变为（   ）．

【备注】注意此题是平面直角坐标系进行移动，平面直角坐标系的移动与函数的平移是相反的，即
平面直角坐标系向右移动，相当于函数向左平移，因此需要反向思考函数具体是怎样平移
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【答案】C

【解析】将平面直角坐标系 先沿水平方向向右平移一个单位，再沿铅直方向向上平移三个单

位，相当于把抛物线向左平移一个单位，再向下平移三个单位，

∵ ，

∴原抛物线图象的解析式应变为 ．

【标注】【知识点】二次函数平移变换

的

栗子16

A. B. C. D.

19. ★★★
已知抛物线 与 轴相交于点 ， （点 在点 左侧），顶点为 ．平移该抛物线，

使点 平移后的对应点 落在 轴上，点 平移后的对应点 落在 轴上．则平移后的抛物线解析

式为（  ）．

【答案】A

【解析】令 ， ， ，

∵ ， ， ，

∴ ，

∵平移后 落在 轴上，

∴图像向上平移 个单位，

∵平移后 落在 轴上，

∴图像向左平移 个单位，

∴平移后的解析式为 ，

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数平移变换

2017年天津中考真题第12题3分

【备注】先求出 、 、 的坐标，然后求 、 的坐标由点的变化分析函数的变化

栗子17

20. ★★
如图，把抛物线 沿直线 平移 个单位长度后，其顶点在直线上的 处，则平移后的抛

物线的解析式是（   ）．

2020~2021学年10月天津南开区天津市第五十中学初三上学期月考第12题3分
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A. B. C. D.

y

x

【答案】C

【解析】如图，把抛物线 沿直线 平移 个单位长度后，其顶点在直线上的 处，则

平移后的抛物线解析式是 ．

y

x

【标注】【知识点】二次函数平移变换

【备注】二次函数沿着某条特殊直线平移，意味着开口大小和方向不变，顶点在这条直线上平移

2. 二次函数的对称

二次函数关于坐标轴对称口诀：      关于谁谁不变，另一个变相反，关于原点都要变      

 

关于 轴对称            

关于 轴对称            

关于原点对称            

【备注】关于原点对称也可称为绕原点旋转

二次函数的特殊对称：
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①关于顶点对称

关于 轴对称后，开口大小  不变  ，方向  改变  ， 变成 ，顶点   不

变  ，所以新的解析式为 ．


②关于某点（ ）对称


关于原点对称后，开口大小  不变  ，方向  改变  ， 变成 ，把顶点 先

关于（ ）变成      ，所以新的解析式为     .

③关于直线 对称

关于直线 对称，开口大小  不变  ，方向  改变  ， 变成     ，把顶点

（ ）关于直线 对称变成 （ ） ，所以新的解析式为    .

④关于直线 对称

关于直线 对称，开口大小  不变  ，方向  不变  ， 变成     ，把顶点

（ ）关于直线 对称变成（ ），所以新的解析式为     

【备注】特殊对此这部分我们要利用二次函数的顶点式进行求解，因此对于一般式要先将其化为顶
点式；二次函数几个特殊变换是由图象上每个点以此变换得到的，因此选择特殊点—顶点
变化后的对应点，然后根据开口方向直接写出解析式

举个“栗”子

栗子18

A. B. C. D.

21. ★★★
如果二次函数的图象与已知二次函数 的图象关于 轴对称，那么这个二次函数的解析式

是（  ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴顶点坐标为 ，

∴关于 轴对称顶点坐标为 ，

∴ .

【标注】【知识点】二次函数图象关于坐标轴对称

2018~2019学年10月天津南开区天津市南开翔宇学校初三上学期月考第6题3分

【备注】关于 轴对称， 不变， 变相反

，

，

栗子19

22. ★★★2019~2020学年11月天津南开区天津崇化中学初三上学期月考第11题
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A. 或 B. 或 C. 或 D. 或

在平面直角坐标系中，有两条抛物线关于 轴对称，且它们的顶点相距 个单位长度，若其中一条抛

物线的函数表达式为 ，则 的值（   ）．

【答案】D

【解析】∵一条抛物线的函数表达式为 ，

∴这条抛物线的顶点为 ，

∴关于 轴对称的抛物线的顶点 ，

∵它们的顶点相距 个单位长度．

∴ ，

∴ ，

当 时， ，

当 时， ，

∴ 的值是 或 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数图象关于坐标轴对称

【备注】此题可得到两个顶点也关于 轴对称，根据顶点相距 个单位，可得两个顶点的纵坐标为

或 ；给定抛物线的顶点纵坐标为 ，令 或 即可

栗子20

23. ★★
将抛物线 沿直线 翻折，得到的新的抛物线的解析式

为                                      ．

【答案】

【解析】抛物线 的顶点坐标为 ，

而点 关于直线 的对称点为 ，

所以新抛物线的解析式为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】二次函数关于平行坐标轴的直线对称

2018~2019学年10月天津和平区天津市汇文中学初三上学期月考第16题3分

【备注】先求顶点关于 对称的对应点坐标，根据开口大小和开口方向均不变直接写出解析式
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栗子21

24. ★★
将抛物线 绕其顶点旋转 后，所得到的新的抛物线的解析式为            ．

【答案】

【解析】 ，

，

将原抛物线绕顶点旋转 后，

得 ，

即： ．

【标注】【知识点】二次函数图象关于任意点对称

2020~2021学年10月天津和平区天津市益中学校初三上学期月考第13题3分

【备注】绕顶点旋转 ，顶点坐标不变，开口方向相反

栗子22

A. B. C. D.

25. ★★
若将二次函数 的图象绕着点 旋转 ，得到新的二次函数

，那么 的值为（   ）．

【答案】A

【解析】∵抛物线 的顶点坐标为 且图象绕定点旋转 ，得

到顶点坐标也是绕定点旋转 ．

∴绕 旋转 后的抛物线的顶点坐标为 ，

∴所得到的图象的解析式为 ．

∴ 的值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数图象关于任意点对称

2019~2020学年2月陕西西安雁塔区陕西师范大学附属中学初三下学期周测B卷第10题3分

【备注】先求出顶点关于 ， 对称的对应点坐标，然后根据开口方向相反写出解析式，然后再转

化为一般式判断
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独步天下2

A. B. C. D.

26. ★★★
如图，一段抛物线 为 ，与 轴交于 ， 两点，顶点为 ；将 绕点

旋转 得到 ，顶点为 ； 与 组成一个新的图象．垂直于 轴的直线 与新图象交于点

， ，与线段 交于点 ，且 ， ， 均为正数，设

，则 的最大值是（   ）．

【答案】B

【解析】抛物线 的解析式为 ，

旋转后 的解析式为 ，

∵ ， 均为正数，

∴点 ， 在第四象限，

∴直线 和 相交且对称轴 ，

∴ ，

若使 最大则就是 最大即可，

又∵ ，

∴ ，

即 ．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数图象关于任意点对称

2019年天津河北区初三中考一模第12题3分

【备注】此题中 与 是关于 的对称轴对称的，根据二次函数的几何变换，可求出 的对称

轴为 ，因此 ；当 最大时， 最大，分析 的最大值即可


